Anhang

Formelsammlung zum Prifungsteil ,Technische Kenntnisse* der Klasse E

Glltig ab dem 1. Februar 2007

Grundlagen
Leistungs- Spannungs} Kenn- Multi-
Pegel verhaltnis| verhaltnis | farbe | Wer plikator Toleranz
5 _ -20dB| 0,01 0,1 Silber - 10° | +10%
107=0001 1 D0de| o1 0,32 [Gold - | 10, | 5%
102 = Q01 ’ ’ schwarz O 10 -
-6dB| 0,25 0,5 braun 1 10 +1 %
10°=0Q1 3dB| 05 0,71 6
) ) rot 2 107 2%
10° =1 -1dB| 08 0,89 orange 3 10° -
1dB| 1,26 1,12 run 5 |10 | #0,5
107 = 100 34| 2 141 lau 6 | 10 | #0,25%
10° = 1000 6 dB 4 5 violett 7 10 10,1%
. grau 8 10° -
10 dB 10 3,16 weiR 9 10° -
20 dB 100 10 keine - - +20%
Wertkennzeichnung durch Buchstaben
p |Pico 10% u |Mikro 10° 1d M |Mega 16
n [Nano 10 m | Milli 103 k |Kilo 10 G |Giga 16
Ohmsches Gesetz U=l
Ladungsmenge Q=1-t
Leistung P=U
Arbeit (Energie) W=P-t
Widerstande in Reihenschaltung R, =R+ R+ R+.... R
U
Spannungsteiler U_R , Y. __R
U, R Us R+R
. 3} . 1 1 1 1 1
Widerstande in Parallelschaltung — =+ —+—+... =
R R B R R
I
bei 2 Widerstanden —2:5; lg=1,+I,
v R
‘R
RG — R:L 2
R +R,
bei n gleichen Widerstanden R R, _R
n
Effektiv- und Spitzenwerte bei _ /5. _ _ : _9.
sinusférmiger Wechselspannung wox = V2 Ui Uy =0707U,p; Us=2U,
Innenwiderstand R = %
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Frequenz und Wellenlange

zugeschnittene Formel

Frequenz und Periodendauer

Induktiver Widerstand

Induktivitaten in Reihenschaltung

Induktivitaten in Parallelschaltung

Induktivitat

Ubertrager

Kapazitiver Widerstand

Kondensatoren in Reihenschaltung

bei zwei Kondensatoren

Kondensatoren in Parallelschaltung

Kapazitat eines Kondensators

Elektrische Feldstarke

Schwingkreis

Spiegelfrequenz / Zwischenfrequenz

Dampfung
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c="f-1 mit c:coz3-108m
S
f [MHZ] = 2
A [m]
L1
- f
X, =2-7-f-L
L =L +L,+L;+....L,
1. 1,11 1
oLt L
A
Lzﬂl—Nz K= My 1y
L=N?-A mit A_ in nH
N, _ Yy
N2 U2
1
X. =
¢ 2z-f-C
1 1 1 1 1
— =ttt
CG 1 C2 3 Cn
CG:Cl-Cz
C, +C,
CG=C+C+C+...G
C=£~£\ E=¢&y- &,
d
U
E=—
d
1
° 2.z-JL-C
fo="F+2-f4 far fo> f
fo=Ff—-2-f4 far fo< f.
fpre="fctf,

U P
a:ZO-IgU—1 in dB; a:10-IgF1 in dB

2 2
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U P
Verstarkung/Gewinn g=20. Igu—2 in dB; g=10- IgF2 in dB
1 1
. P .
Leistungspegel p=10- IgF in dBm

0
Absoluter Pegel: 0 dBm liegt bej B 1 mW

ERP/EIRP I:)ERP = (PSender' PVerIuste) ' GAntenne Dipol

I:)EIRF’ = (PSender' I:)Verluste) ' GAntenne isotrop

Antennengewinne gegenuiber Gewinnfaktor | Gewinn in dBi
dem isotropen Kugelstrahler Dipol 1,64 2.15dBi
M4 Vertikal 3,28 5,15 dBi
* 3(12 * P
Feldstarke im Fernfeld einer Antenne’ E=Y——" ERP
"
. . % 30-P
Sicherheitsabstand  (zugeschnittene Formel) = T%/IF]{P[W]
" fur Freiraumausbreitung ab > ZL
T
Uk i
Amplitudenmodulation \/X:Um,
Modulationsgrad m= HM : 3 f
Ur Y
Bandbreite B=2f, ame F
Frequenzmodulation
Af,

Modulationsindex m=
fmod

Ungefahre Bandbreit@arson-Bandbreitd) ~ B=2.(Af, + f

modmax )

" Bandbreite, in der etwa 99 % der Gesamtleistung eines FM-Signals enthalten sind.
Um Nachbarkanalstérungen ausreichend zu vermindern sind jedoch héhere Frequenzabsténde erforderlich.

: U u,+U
Stehwellenverhaltnis (VSWR) g=—max _ v
U min U v U r
s—1)°
Rucklaufende Leistung P =P, (—j mit P, # P,
s+1
i I:>ab . Pb .
erkungsgrad n= P y 77[%] =—2.100% ’ Pab = qu - R/
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Kabeldampfungsdiagramm

v D100 W IRG=ZL=RL|

v Grunddampfung a, je 100 Meter Leitungsléange % 4+— 100 Meter——» | |RL
dB Ra ZL A
200 L 1 S
Die unglemhen Kurvenstmgungen weisen auf die umerscl“ iedliche W
200 Vertellung der Leiter- und Dielektrizitatsverluste hln
Alle nicht bezeichneten Irrnﬂdﬂnzen 50 Ohm
100 ] 10 nW
80 — 1 uW
=
60 - ]
50 A 1 mw
40 ?\%‘!’"/ o 10 mwW
30 > e /,/ 100 mW
~
20 — — |~ - ///// W
L]
° / e = i APt L~ i}
| / // |1
10 = Al LT 0w
8 = e \’5\5/ 1 - 15,85
6 I+ — oA 25,12
° /’ A 1 T e o
4 1= s S <71 39,81
dpn AW S -
3 — Aircom plus = B B P 50,12
L1 1
2 -_Q.G"%// \ A e = 63,1
/ // / 1
15 /// I -~ 70,79
P A L~
L ,4/ L~ L
1 P — ] 79,43
08 1 e e = — —T 83,18
0% T 7 87,1
05 7 1> v 150 2 89,13
o ™
N
0,3 7// C:Pi/ 93,33
L1
02 = o 95,5
/ ///
0,1 7 97,72
1 2 3 5 10 20 50 100 200 300 1500 1000 2000 MHz
3,5 29 145 435 1296

Grunddampfung verschiedener gebrauchlicher Koaxleitungen in
Abhé@ngigkeit von der Betriebsfrequenz fiir eine Léange von 100 m.
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